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Uvop : _

Na zakladeé objednavky f.-my Power International (PI) bylo
provedeno pfedbéZné posouzeni stavajici nosné konstrukce Zelezobe-
tonovych rami AB a CD v mistech kotld K2 a3 K10 teplarny’ Komofany.
Hlavnim G¢elem tohoto posouzeni bylo prokazat, zda-1li je stavajici
nosna konstrukce schopnd prenést pritiZeni od konstrukce baghouse
(BH), ktera bude instalovana na prihradovou ocelovou konstrukci
osazenou nad stfechou na stavajici hlavni nosné ramy.

Konstrukce BH souvisi se zménou technologie spalovani a sou-
visi s celkovou rekonstrukci teplarny, ktera je planovéana v soula-
du se zavedenim ptisnéjSich norem na ochranu Zivotniho prostfedi,
V teplarné je v soucdasnosti 10 kotlt. 1. (star$i) cast teplarny,
kde je osazeno 5 kotld,byla postavena pPo 2.své€tové valce (rok do-
konc¢eni asi 1948) dle PD zpracované jiz béhem valky (na zachovalé-
¢asti PD je datum 1944). Nasledné byl postaven zbytek, ktery byl
dokoncéen asi v r.1951.

\' ltfézi rekonstrukce tcplérny'bude osazen pouze 1 BG nad
kotlem K1 v 1.dilataénim useku (vypocet hlavnich nosnych réamt u
kotle K1 byl vypracovan v dubnu 1993). V dal$i etapé pak bude
nasledovat osazeni dalich deviti BH, pokud budou priznivé
vysledky =zkusebniho provozu na kotli K1.

POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Hlavni nosnou konstrukci teplarny tvofi dvojice 1-polovych
samostatnych rdmi. V prostoru mezi nimi (otvor cca 27m) je umistén
vlastni kotel s elektrofiltrem. Tato technologicka &ast je na ra-
mech zcela nezavisla a je zaloZena na vlastnim zaklade. ‘

Na rému AB je umisténo pfedev3im zatizeni sloufici k zauhlo-
vani kotlﬁf Dominantni z hlediska zatiZeni jsou zasobniky na uhli
mezi Grovnémi 18.50m a 29.75m. Nad témito zasobniky na Wrovni
29,75m jsou umistény dopravniky uhli. 2Z vykrest ptvodni PD
a z celkového uspotdadani lze usuzovat, Ze subtilni nadstavba nad

dopravniky, kterou tvofi jednoduché ZB ramy, byla postavena aZ do-

PONTEX sSpol. s r.o.
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date¢né. Tato ¢ast vsSak nebude BH pfitiiené. Ocelové sloupy, které
budou souddsti ocelové pfihradové konstrukce se budou o ram sloupu
opirat az na Grovni +29,75. Prostor mezi stropy +7.70m a +18.50m
tvori velkou halu odkud je pfistup k regulaci kotlti. Vzdalenosti
rami v podélném sméru jsou stiidavé 12m a 6m. Pied krajni typicky
ram AB ¢€.2 je predsazen atypicky schodi$tovy ram &.1 ve vzdalenos-
ti 7m. Tento ram md zcela jiné dispozidéni usporadani (je zde umi-
sténo schodiSté a vytah) a nebude od BH pi#imo pfitiZen. Totéz u-
sporadédni u schodi$té se opakuje i na druhém konci teplarny za
kotlem K10. Na vné€j$i konzoly sloupit B a C jsou osazeny stresni
vazniky nad prostorem mezi rdmy AB a CD.

Ram CD (na pravé strané) zacind a2z réamem &.2. Tento ram je stejné
jako u AB atypicky se 4 sloupy spojenymi prtivlaky v tirovni scho-
distovych podest. V prostoru mezi timto rémem &.2 a typickym réamem
CD ¢€.3 je umisténo pevné schodisté, vytah, chodba a dalgi nepris-
tupné prostory. Vzdalenost ramtt CD v podélném sméru je konstantni
9m. V prostoru ramu CD jsou umistény zejména techﬁologie a potrub-
ni rozvody. Dale je zde na vrovni cca +15,00m umisténa mezi sloupy
CD jefabovad drdha J1 (max.nosnost 10t). Tento prostor je nazyvan
mezistrojovnou. Ke slouptim D pfiléhd od ramu &.3 strojovna s roz-
pétim haly 26m. Na sloupech D v tirovni cca 17,50 je umisténa kon-
zola jerabové drahy strojovny J2 (rozpé€ti 25m, nosnost
40+40+10t). Dale je na sloupech D osazen ocelovy ptfihradovy vaznik
strojovny s rozpétim 26m. Konstrukce BH bude umisténa na horni
drovenn sloupt CD. Na vnéjsi konzoly slouptt B a C jsou osazeny

stfesSni vazniky nad prostorem mezi ramy AB a CD.

STAVEBN{ STAV
V ramci diagndstického prizkumu a zpracovani Projektu sanace

poskozenych sloupi byla provedena podrobna prohlidka rozhodujicich

nosnych prvka (tj. sloupli ‘@ pEiénych priavlakd), ke kterym byl
pristup. Vysledky této prohlidky jsou podrobné popsany v
samostatnych pfilohach Diagnosticky prizkum . . . (Pontex,1V/1994) a
Projekt sanace ... (Pontex,V1/1994) .

= 3 =

PONTEX spol. = r.o.
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RAM AB - pristupné sloupy a privlaky jsou v pomérné dobrém
stavu. Hrany sloupt Jjsou ojedinéle mechanicky poskozeny. V téchto
mistech je obnaZena vyztuz, kterd véak vzhledem k suchému prostie-
di prakticky nekoroduje. Zvysenou pozornost je vSak nutno vénovat
Sikmym priavlakim pod nasypkami uhli. P#i podrobné prohlidce zde
byly =zjistény trhliny. Pravdépodobné& se jednd o tahové trhliny
(smérem k tlacenému okraji se zmensuji), které vznikaji od dyna-
mického zatiZeni pii naplriovdni =zAsobnikt uhlim. Trhliny jsou pa-
trné zejméha u vinitfnich Sikmych vzpér. '
RAM CD - stav tohoto ramu je podstatné hors$i, coz je zpisobeno
pfedevSim tim, Ze v prostoru ramu je instalovédna rada technologic-
kych zafizeni a potrubi. Netésnosti a zavady v téchto zafizenich
jsou pifiéinou unikani Pary a vody v tésné blizkosti nosnych prvka
(sloupy, privlaky, stropni desky). Nejhors&i je stav stropti na
drovni +0,20 a +7,70, kde je beton hloubkové narusSen a vyztuz
zna¢éné oslabena. U sloupt je nejhors$i stav u fady C na drovni
0,20, kde je prakticky zcela prferezl4d vnitni vyztuz sloupli C5
a znac¢né€ oslabend u sloupt C4,C6, v diasledku pary unikajici z pos-
kozeného potrubi. Schodigtové sloupy, sloupy v fadé D a sloup C3
jsou v pomérné dobrém stavu (drobna, mechanicka poskozeni nemaji
vliv na dnosnost).

Stavebni stav nosné konstrukce si vyzadal zpracovani Projektu
sanace poSkozenych sloupsd ... (PONTEX, 1V/1994), ktery obsahuje
zakresleni mist navrZenych k oprave.

MATERIALY

BETON - POstup zjisSténi kvality betonu Jje podrobné POPsS&n ve zpra-
v€ diagnostického prizkumu (Komoﬁany-diagnosticky prizkum
Z2lb slouptt u kotly K2 azZ K10, PONTEX, V1/1994) .

Na zaklade Provedeného priizkumu bylo doporuceno pri

statickém vypodtu uvazovat pevnosti betonu nasledovné:
- Fady AB ve vsech drovnich jako beton B_20 ,
- Fady CD v drovntch -3.80 a3 +7.70 jako beton B 20,
-~ ¥ady CD v a nad urovnt +18.80 jako beton B 15.

PONTEX BpPpol. - . o.
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Moduly pruZnosti bylo doporuc¢eno uvazovat takto:
-- pro Fady AB ve vSech trovnich é;u = 25 000 MPa,
- pro Fady CD v urovnich -3.80 az +7.70 E . =29 000 MPa,
- pro fady CD v a nad drovni +18.80 ﬁ;u =17 500 MPa.

OCEL - na ramu AB bylo ovéfeno, 3e vyztuz prakticky odpovida pa-
vodni PD. VyztuZ byla proto uvazovéna dle projektové doku-
mentace dilataéniho celku KIIJ teplarny Komofany vypracova-
né Energoprojektem Praha.

Dle dostupnych vykres® jsou na ramu AB pouzity dva druhy

vyztuzZe: kruhova hladka 10 372 s vypo¢tovou pevnosti 190
MPa a typ roxor R 10 512 s vypoétovou pevnosti
340 MPa.

Poloha, podet a promér vyztuze byly uvazovany dle vykresti

Energoprojektu Praha;:

- od ramu CD se nezachovaly Zadné vykresy vyztuze. Poloha;
pocet a primér vyztuZe u pfiétupnych sloupl (East sloupt
predevsim v dolni tdrovni je obezdéna &i zcela nepfistupna)
byly zjisfovany nedestruktivné s malymi lokélnimi destruk-
tivnimi zdsahy. Bylo zjisténo, Ze sloupy jsou vyztuzZeny
obdobné jako sloupy AB, tj. vyztuzi kruhovou hladkou 10
372 s vypoé&tovou pevnosti 190 MPa a typem roxor R 10 512

S vypoctovou pevnosti 340 MPa.

ZATIZENf A PODKLADY
1.St41é¢ zatiZeni

Zakladem bylo zamé&feni stavajiciho stavu a vykresy z ptvodni
pProjektové PD. Objemova hmotnost byla uvaZovana 25 kNm®, coz je
bezpeénd hodnota . Podle vysledknt laboratornich rozborti se pohybu-
je v rozmezi 21,9 az 24,3 kNm3. T1. ZLB stropni desky byla pfed-
pokladana jednotné 0,20m. Pouze u ramu CD na trovni +23,50 na levé
strané vzhledem k podkladam pro technologicka zarizeni byla uvazo-
vadna zvétdena tl. na 0,50m,

PONTEX |Spol. = r.o.
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- - -

e

Zatiiéni icchnqlogickym zafizenim a uzitné zatiZeni na je-
dnotlivych podlazich bylo uvaZovano dle podkladi od PI a na zakla-
dé zjisténi uéinénych pPfimo v teplarné Komofany. Podrobnéji dalsi
zatizeni (mapf. uhli, stifesni vaznik) viz. jednotlivé kapitoly
statického vypo&tu. Reakce stfeiniho vazniku byly pfevzaty z pod-

kladld ing.Mat&jky, ktery ziskal &asti piivedni PD.

3.Pritizeni od BH

Reakce byly pfevzaty z podklada projektanta ocelové konstruk-
ce Energoprojektu Katowice. Tyto reakce jsou ve ¢tyfech variantach
dle Smérulvétru a zahrnuji, pokud je nam =znamo, veskera zatiseni
od konstrukce baghouse véetné& soudinitela zatizZeni gama_ .

Pfi posuzovani celkového prfitiZeni je nutno si uvédomit, zZe
znacnou &4st této hmotnosti +tvofi hmotnost zcela naplnénych odlu-
¢ovacéti, kterych je v 1 BH 10ks. Tyto odlugovade jsou pribézZné vy-
prazdiiovany (vysypky zpét do kotld) a-cely systém m4 zabezpedovaci
zarizeni, které pfi max. naplnéni 1 odludovade signalizuje
havarii. Eventualita s max.naplnénim vsech odludovads v 1 BH, na
kterou je stavajici konstrukce posuzovana, je velmi nepravdépodob-
nd a z hlediska stat. vypoétu by ji bylo mozno posuzovat jako mi-
mofddnou kombinaci se sou€initelem kombinace 0,80.

Skutecéné piisobeni bylo konzultovéno s projektantem - Energo;
pProjektem Katowice a firmou ENVEN Milevsko. '

FOSTUP STATICKEHO VYPOSTU

Geelem tohoto statického pPosouzeni bylo éjiéténi jakym zpiso-
bem ovlivni pPfitiZeni od BH a souvisejicich konstrukci stavajici
nosné ramy. Vypodet byl rozdélen na 3 samostatné ¢&4asti - ram AB,
ram CD typicky (vnitfni) a ré4m CD schodistovy (krajni).

Vlastni vypocet jednotlivych rami lze rozdélit do 2.fazi
1.vliv pritiZeni BH na konstrukci réamna,
2.zjisténi soudasného Stavu rozdéleni vnit#nich sil v ramech od

Stavajicich zatizeni. Zde byla provedena cela tada variantnich

vypocétll, z nichz jsou uvedeny pouze nejvice reprezentativni.

PONTEX Spol. =~ r.o.
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Pfi zaddvani zatiZeni se vychdzelo z predchozich vypocta. Pa-
vodni zatizeni byla dle nejnovéjSich poznatkd upravena a doplnéna.
Zcela nové bylo zadano zatiZeni od BH. '

Vzhledem k velkému rozptylu vstupnich hodnot pfedev$im u na-
hodilého zatiZeni byl zvolen nasledujici zplisob vypoétu :

1. vypocet vnitinich sil byl proveden pro souinitel zatiZeni 1,0,

2. vysledné vnit#ni sily byly po jednotlivych zaté&Zovacich stavech
kombinovany s rdznymi souciniteli zatizZeni

3. déale byly uc€inky jednotlivych nahodilych zatiZeni kombinovany
s ruznymi souéiniteli kombinace

Tento zplisob vypoctu byl pfehlednéjs$i a jiZ od podatku umoz-
nil vytvoreni skuteéné predstavy o extrémech v namidhani rozhoduji-
cich prifezli. Vysledné hodnoty samozfejmé odpovidaji klasickému
postupu s uvazZovanim souciniteld jiZ od pocdatku.

Zde je nutno pfipomenout velkou wvariabilitu vstupa
u néhodilého zatiZeni. Podklady =z Komofan uvadéji max. nahodilé
zatiZeni ﬁa'jednotlivé podlazi dané pravdépodobné tnosnosti strop-
ni konstrukce 1300kg/m2. Odhad zadavatele, ktery vychazel ze sku-
teéné umisténych technologii a provozu, byl max.500kg/m2. Tento
rozdil diava na 1 sloup (pfi priimérné odpovidajici plose 50m2) roz-
dil 40 t na 1 podlazi.

S vlivem excentrického napojeni sloupti pi#i zméné prifezu
sloupu po vysSce nebylo pocditano.

Vnitifni sily ramd byly pocitany programem DEFOR. Kombinace
zatéZovacich stavil se soudiniteli zatiZeni a nalezeni extrémnich
u€inkld bylo provedeno programem SUPER-DEFOR.

Posouzeni jednotlivych prafezt bylo provedeno pomoci inter-
akénich diagramd vypoé&tenych pProgramem na posuzovani betonovycﬁ
prifezi dle meznich stavi PRUREZ. Profily Roxor byly nahrazeny
kruhovou vyztuzi s ekvivalentni prifezovou plochou. Vliiy vzpéru je
zahrnut v interakénich diagramech, avs&ak pro Unosnost neni rozho-
dujici. Do interakénich diagramd byly vyneseny nejméné priznivé
kombinace tlaku resp. tahu s ohybem. Pro srovnani bylo do diagrami
vyneseno i pfitiZeni od konstrukce BH. Pouze prufezy krajniho

schodisfového ramu CD byly posouzeny pfimo na jednotlivé 1dinky

PONTEX spol. = r.o.



Akce: KOMORANY - staticky vypocet Z1b rdmi u kotld K2-K10

jako prirezy z prostého betonu, nebot neni splnéna podminka mini-
malniho stupné vyztuZeni. ‘
Ramy AB

'V 1.fazi byl ré4m AB fe$en jako rovinn4d ramova konstrukce. P#i
posouzeni se ukazalo, Ze sloupy AB v dolnich podlazich a® do firov-
né +7.70 (véetné) bezpecné vyhovuji i na nejméné priznivé kombina-
ce zatizeni. Jako nevyhovujici se v&ak ukdzaly sloupy v trovni
+18.80, tedy v misté& zasobniku na uhli. Tato skutecCnost je
zpisobena vysokymi vodorovnymi tlaky uhli. Ve skutednosti zde
dochazi k deskosténovému plsobeni soustavy sloupti, &ikmych
privlakd a stény zasobniku. Proto byl ve 2.fazi vytvofen prostoro-
vy model z dvojice ramit AB v osové vzdalenosti 12m. Na jedné stra-
né je model omezen dilataci na druhé strané je zadanim okrajovych
podminek vymodelovéAna nAdvaznost na dal&i réamy AB. Diky prostorové-
mu puisobeni do$lo ke sniZeni extrémnich ohybovych momenttl na roz-
hodujici sloup B +18.80 a je mozZno konstatovat, Ze ramy AB na pii-
tizeni od BH vyhovuji, i kdyZz s velmi malymi rezervami. V dalsich
vypoCtech bude jesté posouzena varianta s omezenim obsahu zasobni-
ku na uhli vestavénou ocelovou konstrukci, kter4d by méla zpiusobit
odlehéeni nejnamihanéjsich sloupt na drovni +18.80.

Pri feseni prostorového modelu bylo zjisténo, zZe nevyhovuji
vnitfni S$ikmé prﬁvlaky pod sténami zasobniku na uhli. Pf£i&inou ne-
ni pritiZeni od BH, které pfitéZuje tyto prtvlaky zanedbatelné,
ale stavajici zatiZeni uhlim. Po doplnéni vsech podklada o jejich
zatiZzeni bude provedeno nové posouzeni a bude navrzen zpisob sana-
ce téchto vnitfnich Sikmych prtvlakn.

Ramy CD

Ramy CD je treba rozdélit na ram krajni (schodigtové) - aty-
pické a rémy vnitfni-typické. Oba dva ramy, vnitfni i krajni, byly
feSeny v 1.fazi jako rovinné. Zatimco vnitgni ramy vyhoveély 0&in-
kiim nejnepfiznivéjii kombinace =zatiZeni, réam krajni nikoliv. Ve
2.fazi byl proto schodidtovy ram modelovan jako prostorova ramova
Soustava sestdvajici z ramu krajniho a dvou ramu vnitfnich spoje-

nych vodorovnymi privlaky. Pri posouzeni sloupli na G&inky zatizeni

PONTEX spol. = r.o.
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urc¢ené na prostorové soustavé tyto vyhovuji, avSak s minimalni re-
zervou. Bude proto nezbytné osadit do krajniho schodigfového rému
ocelové ztuzeni, tak jak to bylo navrzeno i pro krajni fadu sloupt
CD u kotle K1. Toto bude zohlednéno v dalsim podrobném vypodtu v
némz bude rovnéZ prihlédnuto k rozdiltm v kvalité betonu. Tento

vypocet byl proveden pro beton konstrukce B20.

Ziklady

Zaklady rémi jsou predpoklddany v souladu s PD. Nezbytné
ovéfeni jejich +tvaru v soudasnosti provadi firma TAZUS. Vysledky
téchto priizkumi budou zohlednény v podrobném posouzeni rami AB a
CD u kotld K2 aZ K10.

Dal$i podrobnosti jsou uvedeny pfimo ve statickém vypoé&tu,

podrobné vypisy vstupnich dat, vstupni data, podklady, vysledky

vypoc€tlh a jejich tisky jsou uloZeny u zpracovatele.

VI1/1994 , . : Vypracoval:

ing. Frantisek Kiml

PONTEX apol. = r.o.
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AB - ROVINNY MODEL

SOURADNICE UZLU

1 1 0.
2 0 0.
30 0.
§ 0 0.
5 0 0.
6 0 0.
7 0 9,
8 0 9.
9 0 9,
10 0 9.
1 1 9.
12 0 6.
13 0 9.
¥ 0 8.
POPIS PRUTU
1 1 2
2 11 10
3 2 3
§ 10 9
5 3 4
6 4 5
7 9 13 '
8 5 6
9 8 7
10,2 10
11 3 12
12 12 14
13 4 12
14 5. 8
5 6 7
16 13 8
17 4 9
18 14 13
- MODUL PRUZNOSTI
;,) 1 18 26500,
TUHOSTI PRUTU
1 ¢ 1.3°
5 7 7
16 16 Ni
8 9 2
10 10 1.44
11 11 1.76
12 12 1.663
17 17 1.76
14 14 .76
15 15 .24
13 13 1,165
18 18 1.06

0.
7.9
18.55
26.7
30.28
4.
345
30.28
18.55
7.95
0.
18.55
20.
18.55

00

1.083
.583
,583
.167

1.2
1.47

1.385

1.47
.65

9708
.883

1831
.0583
.0583
.0042
.4818
. 7561
,4054
.7561
.0626
.0072
1554
.1053

-16~
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AB ~ ROVINNY MODEL

1 - VLASTNI TIHA
CISLO PRUTU  SPECIFICKA TIRA
MATERALU PRUTU

V SERII

PRVNI POSL.

il

2 - STALE

18

ki/a3
25.

ZATIZENT PRUTU [KN,kNe], [Em,um/B]

CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI
V SERII

POCATECNI  KONCOVA

POLOHA  POLOHA

INTENZITA INTENZITA ZACATKO

PRVNI POSL. T1 T2 SH T3 T4 T5
00

15
14
"6

16

5
5
13
11
12
7

~ 10
10
10
1

2
14
14
12
5

-5
1
1

C OO0 DD OO0 OO0 OO huo

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

uHUHNNN)—‘I—'NNNHNNNwI—'HJ—'NN

'ooooooooooo»—-oov—-v—-oor—n—-o—-'—-

ZATIZENI UZLU [KN,kHm],
CISLO UZLU TYPY ZATIZ.

V SERIT

PRVNI POSL. T1 T2 SMER

= =
CO NN W® Lo

o

NN W B o o

OOOOOOOOOOOOOOO\I

0

0
0
0
0
0
0
0
0
]
0
0
0
0
0
0

0

0
0
0
0
0
1
0
1
0
0
1
0
1
0
1

WNUNWNNUJNWNNNNNN

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

(za, wn/n)
VELIKOST
ZATIZENI

~90.
-39.2
=147.9
-157.5
-192,
-225.
101.3
=222.8
~111.4
~106.3
~187.5
-46.9
-11.7
20.4
~11.
19.3

1
0
0
0
0
1
1
0
0
0
0
0 ' -101.3
0
0
0
0
0
0
0
1
0
1

4.8

F
O O

KONCE

-22 -



3 - IAUHLOVACI PASY VCETNE UHLI
ZATIZENI PRUTU [KN,kim), [mm,nm/m]

-2~

CISLO PRUTU ZYPY ZATIZERI POCATECRI KONCOVA  POLOHA POLOHA
V SERII INTENZITA INTENZITA ZACATKU  KONCE
PRVNI POSL. TL T2 SM T3 T4 T5
14 0002000 -162. 3.
14 0002000 -162. 6.
4 - OCELOVA CAST ZASOBNIKU VCETNE UHLI
ZATIZENT UZLU [KN,kNn], [=n, =m/m)
CISLO UZLU TYPY 3ATIZ. VELIKOST
V SERII ZATIZENI
PRVAI POSL. T1 T2 SMER
12 000 2 =35.
14 000 2 -35.
5 - UZITNE
ZATIZENI PRUTU [kN,kNe}, [zm,nm/m]
CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI POCATECNI KONCOVA  POLOHA  POLOHA

V SERII INTENZITA INTENZITA
PRVNI POSL. T1 T2 SM T3 T4 T5
14 0002100 =45,
11 0002100 =72.
10 0002100 -135.
1 0001000 ~135.
1 0013001 -202.5
2 6001000 ~162.
6 - VITR '

SATIZENI PRUTU' [KN,kNm], [um,mn/u]

CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI ~ POCATECNI KONCOVA
V SERII INTENZITA INTENZITA

PRVNI POSL. T1 T2 SH T3 T4 15

® AV W
OO0 O0O0COO
cooocoo
QO OO OO
b b g e s
- b b e s
COoOOm Lo
O et s

W

=

7 - UHLI SVISLY TLAK
ZATIZENI PRUTU (KN, kNa], [sm,mn/n]

CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI POCATECNI  KONCOVA
V SERII INTENZITA INTENZITA
PRVNI POSL. T1 T2 SH T3 T4 15
13 000220 2 -12231 -782.46
12 000210 2 -782.46
18 0 00220 2 -782.46 -665.01

8 - UHLI - VODOROVNY TLAK
ZATIZENI PRUTU [N, kin], [mu,mm/m]

CISLO PRUTU TYPY ZATIZENI POCATECNI  KONCOVA

V SERII INTENZITA INTENZITA
PRVNL POSL. T1 T2 SN T3 T4 T5

6 0001212 -42.81 0.

13 0001202 -273.86 -42.81

16 0001212 232.75 0.

138 0001202 273.86 232,75

ZACATKU KONCE

POLOHA  POLOHA
IACATRKU  KONCE

0. 5.3

5.3 10.6
POLOEA  POLOHA

ZACATKU  KONCE

POLOHA  POLOHA
IACATKU  KONCE
0. 1.5
0. 8.21



9-2 ¥+ .

IATIZENI UZLU [kN,kNe], [=m, en/n]

CISLO UZLU TYPY ZATIZ.  VELIKOST
V SERII ZATIIENT

PRVNI POSL. T1 T2 SMER

5 0001 =75.03
8 0001 =58.56
5 0002 -898.50
8 000 2 =765.70
5 0013 730.00
8 0013 -82.41

10-2 Y-
SATIZENI USL [kN,kNn], [me, =a/n]
CISLO UZLU TYPY ATIZ.  VELIKOST

V SERII JATIZENI
PRVNI POSL. T1 T2 SHER

5 0001 ~13.2

8 0001 9.53

5 00902 -1138.84

8 000 2 ~1176.5

5 0013 566,05

8 0013 -566.86
11 -2 X+

ZATIZENI U3LU [kN, kNm), [vm, mm/m)
CISLO UZLU TYPY ZATIZ.  VELIKOST

V SERII ZATIZENI
PRVNI POSL. T1 T2 SMER

5 0001 40.62

8 0001 60.22

5 0002 -961.90

8 000 2 -1009.2

5 0013 249,74

8 0013 ~714.54
12-2 X

IATIZENT UZLU (KN, k¥m], [mm, ma/n]
CISLO UZLU TYPY ZATIZ. VELIROST

V SERII ZATIZENI
PRVNI POSL. T1 T2 SMER

5 0001 -123.49
8 0001 ~103.34
5 000 2 -1073.30
8 0002 -937.60
5 0013 1021.87
8 0013 39.52

— 2y



13-3 ¥
ZATIZENI UZLU {kN,kNm], [mm, mm/m]
CISLO UZL0 TYPY ZATIZ.  VELIKOST

V SERIIL IATIZENI
PRVNI POSL. T1 T2 SMER
5 0001 51.61
8 6 001 68.38
5 000 2 =751.20
8 0002 -808.2
5 0013 138.44
8 0013 -660.01
14-3 Y-

ZATIZENI UZLU [kN, kNz], [mm, mm/m]
CISLO UZLU TYPY IATIZ. VELIKOST

V SERII ' ZATIZENI

‘PRVNI POSL.,T1 T2 SMER :

5 0001 =5,63

8 0001 -.31

5 0002 =550,25

8 0002 ~578.3

5 0013 267,89

8 0013 ~254.63
15-3 X+

- ZATIZENI UILU [KN,kNa}, [mm, mm/m]
CISLO DZLU TYPY ZATIZ,  VELIKOST

V SERII IATIZENI
PRVNI POSL. T1 T2 SMER

5 0001 107.32

8 0001 118.22

-5 000 2 -618.50

8 000 2 =735.5

5 0013 ~198.14

8 0013 -846.66
16 -3 X-

JATIZENT UZLU [KN,kNa), [mm, nn/n]
CISLO UZLU TYPY ZATIS.  VELIKOST

V SERII IATISENT
PRVNL POSL. T1 T2 SHER

5 0 001 =55.12
8 0001 -43.93
5 000 2 =720.00
8 000 2 -655.9
5 0013 562.08
8 0013 -97.32

_25—~
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PONTEX s.r.o., PRAHA, Bezova 1658 str.

DEFOR plus V93 (c) FEM consulting Brno  15/10 1993 list
18. kveten 1994 (11:01) _
AB - PREDBEZNE POSOUSENI V ROVINE - Exte€My| UULbin

. KOMB-KOMBINACE 1 ~ 1.1xSTALE SUPER-PRUT 1

Seznaw vyhodnocovanych prutu:

1 -

VNITRNI SILY V PRUTECH (KN, KNa)
N-x Q-y M-z Kombinace

PRUT 1 max N-x
x= 7.95 ~4302.28 139.61 §00.14 1 2 3 4 615

PRUT 1 min N-x
x= .00 ~-11856.80 -210,37 736,90 1 2 3 4 5 7 812

PRUT 1 nax: M~z

e e —
—— -

_x= .00 I-9683.19 -248.77 847.64 1 2 3 4 5 812

PRUT 1 pin N-2
¥= .00 ~-7800.98 201,57 -908.87 1 2 3 4 6 715

KOMB~KOMBINACE 1 - 1.1xSTALE SUPER-PRUT 2

Seznam vyhodnocovanych prutu:
2 -2 -

VNITRNI SILY V PRUTECH (KN, kNm)
N-x Q-y M-z Kombinace

PRUT 2  max K-x
x= 7.95 <-4344.91 49,18 276.81 1 2 3 4 8

PRUT 2 min N=x
¥= .00 =12530.24 252,69 -1094.34 1 2 3 4 5 6 715

PRUT 2 nax M-z
¥= 7.95 -7224.19 309.96 1252.74 1 2 3 4 5 6 815

PRUT 2 pin M-z
= .00 =7903.33 309.96 -1211.42 1 2 3 4 5 6 815

—
CT 1T - - ———-

KOMB-KOMBINACE 1 - 1.1xSTALE SUPER-PRUT 3

Seznam vyhodnocovanych prutu:
3 -3

VNITRNI SILY V PRUTECH (kN, kNm)
N-x 0-y M-z Kombinace

PRUT 3 max N-x

- 77 -



x=10.60 -3271.21 -51.24 -247.00 1 2 3406

PRUT 3  npin N-x
= .00 ~9152,93 -316.07 1472.86 1 2 3 4

o

7 812

e L e

PROT 3 pay M-z
= .00 -8742.09 -398.68 1768.14 1 23 45 712

—
-

PRUT 3 nin M-z
¥=10.60 -8363.14 =~398.68 -2457.89 1 2 345 712

KOMB-KOMBINACE 1 - 1.1XSTALE SUPER-PRUT 4

Seznam vyhodnocovanych prutu:
T4 -4

VNITRNI SILY V PRUTECH (KN, kim)
N-x Q-y M-z Kombinace

“) PRUT 4 pax N-x
7 x= 10.60 ~-3197.03 =6.18 -205.49 1 2 3 4 g

PRUT 4§ pin N-x
x= .00 <10057.68 465,48 -1911.00 1 2 3 4§ 56 715

0 - B -

PRUT 4 pax M-z .
x= 10.60 -9678.73  465.48 3023.10 123 4546715

PRUT 4 ' pin M-z
¥= .00 -10057.68 465.48 -1911.00 1 2 3 4 56 715

e e e B o S=y=t - -

KOMB-KOMBINACE 1 - 1.1xSTALE SUPER-PRUTY 5,6

Seznam vyhodnocovanych prutu:
5 -6

% VNITRNI SILY V PRUTECH (kH, klin)
) ' N-x 0-y M-z Kombinace

PRUT 6 max N-x _
¥= 3.58  -966.20 -224.42 -312.85 1 2 3467

PRUT 5 nmin §-x
= .00 -6172.50 -275.73 976.99 1 2 3 4 § 7 812

PRUT 6 Rax M-z
= .00 -2445.03 -400.19 1154.39 1 2 3 ¢4 712

PROT 5 Bin M-z
X= 8.15 ~4154.12 ~369.35 -1749.56 1 23 45¢67%8 15

e e

KOMB-KOMBINACE 1 - 1.1xSTALE SUPER-PRUTY 7,16

Seznax vybodnocovanych prutu;



7 -7, 16 -16

VNITRNI SILY V-PRUTECE (KN, kin)

N-x -y M-z Kombinace
PRUT 16 max N-x
x= 10.28 -1412.97 -181.11 231.28 1 2 3 ¢ §
PRUT 7  nmin ¥-x
= .00 -6338.85 115.26 -995.60 1 2 3 4 56 7 811
PRUT 16 Bax N-2
x=10.28 ~1751.83 277.84 1400.22 1 2 3 § 567

PRUT 16
= .00 -3315.74

1302.37 -2575.28

min N~z

1234567815

KOMB-KOMBINACE 2 - 0,9xSTALE

- -

SUPER-PRUT 1

1

Seznam vyhodnocovanych prutu:
-1

VNITRNI SILY V PROTECH (KN, kim)

M-z Kombinace

N-x oy

PRUT 1 max N-x - )

X= 7,95 -3439.37  145.14 430.19 1 2 3 ¢ 615

——————— _":::—-__'_T-="_—"::;=:=-_—_-==-

PROT 1 min N-x

= .00 -10862.06 -204.84  722.02 123457381
PROT 1 Bax M-z

¥= .00 -B088.44 -243.24  832.76 123453812
PROT 1 Rin Y-z

= .00 -6806.24  207.10 -923.76 1 2 3 4 6 715
e Sssesssesss e

KOMB-KOMBINACE 2 - 0.9xSTALE

SUPER-PRUT 2

2

Seznam vyhodnocovanych prutu:
-2 -

VNITRNT SILY V PRUTECH (KN, kim)

N-x

Q-y

M-z Kombinace

PRUT 2  Dpax N-y
X= 7.95 -3465.17

43.65

246,57 1 2 3 4 g

PRUT 2 nin N-y
= .00 =-11562.36

247.16 -1080.60

1234556 7;5

PRUT 2 Bax K-z
= 7,95 -6344.44 304.43  1222.50 12345 g 815
PRUT 2 Rin H-z

= .00 -6935,45

304.43 -1197.68 1 2 3456 815

-2 -



e Lo IO ——

KOMB-KOMBINACE 2 - 0.9xSTALE

SUPER-PRUT 3

Seznam vyhodnocovanych prutu:

3 =3
VNITRNI SILY V PRUTECH (kN, kiim)
N-x 0-y M-z Kombinace

PRUT 3  max N-x -

X= 10.60 ~2639.35 =37.43 -161.56 1 2 3 4 ¢
PRUT 3 pin N-x

= .00 -8452.17 -302,25 1411.86 1 23457 812
PRUT 3 nax M-z

= .00 -8041.33 -384.87 1707.14 1 23 45 712
PRUT 3 pin M-z

x= 10.60 -7731.28 -384.87 -~2372.44 1 23 45 712

KOMB-KOMBINACE 2 - 0.9XSTALE

SUPER-PRUT 4

4

Seznar vyhodnocovanych prutu:
-4

VNITRNL SILY V PRUTECE (KN, kiu)

N-x Q-y M-z Kombinace
. PRUT 4  pax N-x

X= 10.60 -2523.38 -19.99 -294.01 1 2 3 4 8
PRUT 4 nin N-x

¥= .00 -9315,13 451.67 -1853.08 1 2 3 4 5 6 715
PROT 4 Bax M-z

X= 10.60 ~9005.08 451.67 2934.59 1 2 3 4 5 6 715
PRUT ] . gin M-z

x= 00 -9315.13 451.67 -1853.08 1 2 3 4 56 715

KOMB-KOHBINAQE'Z - 0.9xSTALE

SUPER-PRUTY 5,6

5

-

Seznam vyhodnocovanych prutu:
-6

VRITRNI SILY V PRUTECH (KN, kim)

N-x Q-y M-z Kombinace
PRUT 6 max N-x
X= 3.58 =762.99  -200.78 -199.77 1 2 3 4 ¢ 7
PRUT 5 nmin N-x
x= .00 =5729.51 -262.48 925.30 1 2 3 4 5 7 812



PRUT
X=

PRUT

6
.00

5

-2197.06

e B e e B 8 B

x= 8.15 -3788.04

=376.55

Bax M-z
1182.83

123471

~356.10

pin M-z
-1687.31

12345672815

KOMB~KOMBINACE 2 - 0.9%STALE

SUPER-PRUTY 7,16

Seznam vyhodnocovanych prutu:

7 -7, 16 -16
VNITRNI SILY V PRUTECH (kN, kim)
N-x 0~y M-z Kombinace

PRUT 16 max N-x

X=10.28 -1140.27 -204.75 83.71 1 2 3 4 8
PRUOT 7 npin B~x

= .00 -5873.8  108.08 946,92 1 2 3 4 5 6 7 8 11
PRUT 16 Bax M-2

X= 10.28 -1479.12 254,20 1252.65 1 2 3 §4 5 ¢ 7
PRUT 16 Rin M-z

= .00 -2914.54 1278,73 =2479.82 1 2 3 4 5 6 7 815
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Vot s s

Verupn™  Darp Plo  WPoser

-3
IbTEZ4¢5l,(th DIAG LA

KONTROLA VSTUPNICH DAT :

»POKRACUJ

OPRAV A

Zatizeni Materialy——
M [kNm][400.14 736.90 847.64 ~908.87 0.00 Beton B 20
N [kN] -4302.28 -11856.80(-9083.19 -7800.98 0.00 Ocel 10 372
M [kNm]| 0.00 0.00 0.00 0.00
N [kN]| o0.00 .0.00 0.00 0.00
—Geometrie [m] — Vyztuzeni :
Vyztuz he[i] (m)
b =1.00 / 11¢ 22 + 2¢6.5 .0.055
I —I 29 25 + 2¢ 7 0.293
| 2¢ 25 + 20 7 0.531
2¢ 25 + 20 7 0.769
h =1.,30 2¢ 25 + 20 7 1.007
Pr @ 11¢ 22 + 2¢6.5 1.245
) Soucinitele gama Stupne vyzFuzen@—-————————
GamaB =1.000 GamaS=1.000 Misc min = 0.0012 Mist min = 0.001
GamaU=0.985 Misc max = 0.0300 Mist max = 0.030¢
=*:Posuv —! :vyber ESC:Skonci
KONTROLA VSTUPNICH DAT H »POKRACU J OPRAVA
- Zatizeni- Materialy
M [kNm] 246 .57 ~1094.34 1252.74 =-1211.42 0.00 Beton B 20
N [kN] =3465.17 =12530.20 =-7224,19 =7903.33 0.00 Ocel 10 512 R
M [KkNm] 0.00 ‘| 0.00 0.00 0.00
N [kKN]| o0.00 0.00 0.00 0.00
—CGeometrie [m] Vyztuzeni
Vyztuz he[i] (m)
b=1.,00 . | 116 22 + 2¢6.5 0.055
"“F 7/- - 7/— 26 25 + 2¢ 7 0.293
- 2¢ 25 + 20 7 0.531
26 25 + 2¢ 7 0.769
h = 1.30 2¢ 25 + 2¢ 7 1.007
1ll¢ 22 + 206.5 1.245
oy (::)
Soucinitele gama Stupne vyztuzenj—m8oHw—_
GamaB =1.000 GamaS=1.000 Misc min = 0.0012 Mist min = 0.0016
GamaU=0.985 Misc max = 0.0300 Mist max = 0.0300

“iPosuv  — :yyper ESC:Skonci



KONTROLA VSTUPNICH DAT :

»POKRACUJ

‘3"'-

OPRAVA

Zatizeni ——Materialy
M [KNm]|(~161.56 ' |1472.86 1768.14 -2457.89 0.00 Beton B 20 -
N [kN}|~2639.35 |-9152.93 |-8742.09 |-8363.14 0.00 Ocel 10 512 R
M [KNm]| 0.00 0.00 0.00 0.00
N [kN]| 0.00 0.00 0.00 0.00
Geometrie [m] Vyztuzeni : :
Vyztuz he[i] (m)
b= 1.00 / 9¢ 14 0.050
- l1l¢ 8 0.250
11¢ 8 0.450
ll¢ 8 0.650
h = 1.30 12¢ 8 0.850
11¢ 8 1.050
9¢ 14 1.250
Pevr @
- Soucinitele gama Stupne vyztuzeni
GamaB =1.000 GamaS=1.000 Misc min = 0.0012 Mist min = 0.001¢
GamaU=0.985 Misc max = 0.0300 Mist max = 0.030¢
»:Posuv —J:Vyber ESC:Skonci
KONTROLA VSTUPNICH DAT H » POKRACUJ OPRAVA
Zatizeni Materialy—
M [kNm]|-294.01 =1911.00 |[3023.10 -1911.00 0.00 Beton B 20
N [kN]|-2523.38 -10057.60|-9678.73 -10057.60| 0.00 Ocel 10 512 R
M [kNm]| 0.00 0.00 0.00 0.00
N [kN]| 0.00 0.00 0.00 0.00
—Geometrie [m] Vyztuzeni :
# Vyztuz he[i] (m)
7 b = 1.00 I 'l"" 11¢ 20 + 3¢ 8 0.050
_\{ - W 49 18 + 3¢ 6 0.200
— 4¢ 18 + 3¢ 6 0.400
3¢ 18 + 2¢6.5 0.583
h =1.30 3¢ 18 + 2¢6.5 0.717
49 18 + 3¢ 6 0.900
Pror @ 49 18 + 3¢ 6 1.100
L _ 119 20 + 3¢ & 1.250
Soucinitele gama Stupne vyztuzeni
GamaB =1.000 GamasS=1.000 M;sc min = 0.0012 Mist min = 0.001s6
GamaU=0.985 Misc max = 0.0300 Mist max = 0.0300

=:Posuv — :vyyber ESC:Skonci
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